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Teilnahmevoraussetzungen
Empfohlene Vorkenntnisse: keine

Lernziele/Kompetenzen
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

« sind die Studierenden in der Lage fiir komplexe Maschinen und anwendungstechnische
Zusammenhange Modelle des Gesamtsystems u.a. unter Berlcksichtigung hydraulischer
Antriebssysteme und mafBgeblicher Komponenten des Tragwerks zu entwickeln und hiermit
systematisch neue Erkenntnisse und Lésungen flr interdisziplinare Problemstellungen bezlglich des
Systemverhaltens zu erarbeiten.

+ kénnen die Studierenden zur Entwicklung von Interaktionsmodellen zwischen Maschinen
und Einsatzumgebung Modelle fiir praxisnahe Anwendungsfalle auf Basis bekannter
ingenieurswissenschaftlicher Methoden ableiten um Lastannahmen und Randbedingungen flr
die Systemauslegung herzuleiten, ggf. erforderliche Vereinfachungen abzuschatzen, Ergebnisse
erweiterter Methoden wie der DEM kritisch zu bewerten und diese Modelle mithilfe von Daten aus der
Anwendung und Forschung zu verifizieren.

+ sind die Studierenden befahigt ein schwingungstechnisches Systemverstandnis zu erarbeiten und so
beispielsweise Maschinen hinsichtlich Gerduschanregung, -Ubertragung und —abstrahlung akustisch
zu bewerten und mdégliche Optimierungspotenziale zu identifizieren.

+ sind die Studierenden fahig selbsténdig und im Team komplexe interdisziplindre Problemstellungen
und Lésungen auf Basis der erworbenen methodischen und systemorientierten Kenntnisse zu
strukturieren, diese zu prasentieren und konstruktiv zu diskutieren.

Inhalte

a)

Ausgehend von gemeinsam durchgefihrten Messungen des dynamischen Verhaltens einer
Verdichtungsmaschine in Interaktion mit dem Boden werden Modellannahmen und Randbedingungen
zur Abbildung des Systemverhaltens erarbeitet. Die Erweiterung der Betrachtungen auf den deutlich
komplexeren Anwendungsfall eines Tiefenr(ttlers dient zur Vertiefung und Anwendung der erarbeiteten
Fahigkeiten und werden durch die Diskussion der Ergebnisse einer experimentellen Modell-Verifikation
abgerundet. Die Modellparameter des Teilsystems Boden werden in einem néchsten Schritt in
Verbindung mit bodenmechanischen Kennwerten gebracht, so dass auf dieser Grundlage exemplarisch
ein maschineller Grabvorgang abgebildet und mittels eines Grabkraftmodells konkrete Lastmodelle
entwickelt werden kénnen. Ein Exkurs in die Simulationstechnik der diskreten Elemente (DEM) zeigt
die auf den vermittelten Grundlagen aufbauenden Potentiale der Partikelsimulation und gekoppelter
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Simulationsansatze (MKS-FEM-DEM-CFD) auf. Im nachsten Schritt wird aufbauend auf analytischen
bzw. numerisch gestltzten Lastmodellen eine generelle Struktur fiir Festigkeits- und Stabilitdtsnachweise
komplexer Tragwerkstrukturen eingeflihrt. Dabei werden Aspekte, wie die Systematisierung und
Kombination auslegungsrelevanter Lastannahmen, die Beriicksichtigung dynamischer Lastanteile,
unterschiedliche Sicherheitskonzepte, die realititsnahe Beanspruchungsermittiung und die
anwendungsbezogene Quantifizierung der Beanspruchbarkeit vertieft. Ein Blick auf Struktur und
Auslegung hydraulischer Antriebssysteme rundet den Systemgedanken schlieBlich ab und thematisiert
anwendungsorientierte Aspekte, wie Verluste und Wirkungsgrade, Leistungssteuerung (LUDV, load
sensing) aber auch Pulsationsanregung und Schallemission an konkreten Beispielen. Aufgrund des
ausgepragten Systemcharakters und der praktischen Relevanz wird der letztgenannte Aspekt vertiefend
aufgegriffen und maschinenakustische Grundlagen und darauf aufbauende Ansatze und Methoden zur
Erarbeitung eines akustischen Systemverstandnisses vermittelt.
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FAK: Die Gewichtungsfaktoren kdnnen dem Inhaltsverzeichnis entnommen werden (s.a. PO 2021 §18).
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